
Science, évolution et perspectives 
d’avenir

Une présentation de dynamique des 
systèmes … ;)

Soyez sympa les gars parce que j’en ai 
chié !
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...

“La vraie physique est celle qui parviendra, 
quelque jour, à intégrer l’Homme total dans 
une représentation cohérente du monde”

Teilhard de Chardin
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Messages

1. Notre force !

2. RIP !

3. Ce n’est pas une utopie !

4. L’intérêt de s’intéresser à ce sujet !

5. Humilité … Beaucoup d’imprévisibilité !

6. Et nous et nous et nous ? 
Danger vs opportunités !

7. Ubuntu !

8. Compassion et bienveillance !?
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Des 
idées ????

???



Classification 
Sciences

+++ 1830, Auguste Comte ...

❑ Mathématiques
❑ Astronomie
❑ Physique
❑ Chimie
❑ Biologie
❑ Sociologie
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+++ Aujourd’hui ...

❑ Mathématiques
❑ Mécanique quantique
❑ Mécanique statistique (thermodynamique)

++ t / -t => évolution
++ 3 principes (conservation, transformation, 
MEP)

❑ Mécanique classique
❑ Electromagnétisme
❑ Chimie
❑ Biochimie
❑ Biologie
❑ Sciences humaines (sociologie, économie)

+++ Complexité : 
❑ nombre variables => approche statistique
❑ non linéarité => simulation numérique

+++ Irréversibilité & évolution 



Mécanique statistique :

Agitation particules (collisions) caractérisés :
❑ Position
❑ Vitesse 
❑ Energie

Différents milieux :
❑ Gaz : très libres 
❑ Liquide : plus liés
❑ Solide : lié élastiquement 

=> Particules disposés dans un très grand nombre de 
façon possible : Omega(U, V)

=> Entropie : S = k * log(Omega)

=> A l’équilibre équiprobabilité de tous les Oméga !

Intuition & thermo !

Notions de thermodynamique :
❑ Volume ~ V
❑ Pression ~ F
❑ Température ~ T
❑ Chaleur ~ Q
❑ Energie interne ~ U
❑ Enthalpie ~ H, G
❑ Energie ~ W, Ep, Ec
❑ Entropie ~ S

1ère loi :
Conservation énergie 
(c’est quoi !?)
2nde loi :
Augmentation entropie
( => G = U + PV - TS)

3ème loi (prospective) :
Maximum entropy production 
(MEP)
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Entropie … aie carai !

❑ Physique : l’énergie mécanique a toujours tendance a se 
transformer en chaleur (considéré comme une forme d’énergie 
plus pauvre)

❑ Théorie de l’information : quantité d’information contenue dans un 
message

❑ Même notion 
▪ manque d’information pour déterminer entièrement un système
▪ car perte d’information entraîne dissipation d’énergie sous 

forme de chaleur

❑ S = k * log(Omega) … :D !
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A vif !

neurone / particules tous 
interconnectés

apport information qui 
alimente neurones sensitifs

NRJ fourni suite à travail 
mécanique
(Pour que les neurones percolent elle 
doit être supérieur à un certain seuil !)

Travail mécanique produit 
par neurones moteur

Milieu extérieur

neurones percolent au sein domaine d’Ising
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Auto-orga & point 
critique
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Avalanche !

Autour du point critique 
Intensité = 1 / f



Evolution !
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Structures dissipatives :
❑ Mémorisent infos puis ont une action mécanique sur leur env pour “se nourrir” d’NRJ
❑ Diminution entropie interne

❑ Production d’entropie externe par dissipation => MEP

Evolution :
❑ Plus vite elle dissipe d’NRJ => + vite elle modifie son environnement
❑ Doit se reprogrammer => effet reine rouge
❑ Point critique => MEP max en moyenne (homéostasie) 

Prise de conscience de ce processus !



Résumé moi :D
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Eau Ferromagnetisme / 
paramagnétisme

Cyclone / 
casserole

Biologie (bactérie) Homme

Déclencheur Augmentation 
température

Augmentation 
température

différences de 
température

Contenant 
information

orientation spin mouvement 
ordonnés

Gènes Culture (livres, 
ordinateurs etc.)

Domaine d’Ising groupe avec 
même champs

particules faisant 
partie de ce 
mouvement

espèces 
animales / 
végétales

sociétés humaines

Point critique 
(restructuration du 
réseau suivant 
mécanisme 
d’avalanche)

opalescence 
critique (invariance 
par chgt échelle)

avalanche 
retournement 
spins

Apparition de 
mouvement de 
convection

transition entre 
sélection K et r

propagation 
d’opinions / 
d’idées etc.

Arrêt Différence de 
température 
inssufisante

Nota bene Mécanisme de 
coopération 
(parentèle & 
symbiose)



13/09/2014 Affichage > Masque des diapositives puis Insertion > En-tête et pied de page 12

Univers & évolution
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Société & support 
information
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Résumé ...



Messages

1. Notre force !

2. RIP !

3. Ce n’est pas une utopie !

4. L’intérêt de s’intéresser à ce sujet !

5. Humilité … Beaucoup d’imprévisibilité !

6. Et nous et nous et nous ?
Danger vs opportunités !

7. Ubuntu !

8. Compassion et bienveillance !?
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Annexes

16
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Illustration intelligence
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Intuition & thermo !
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1 & 2 : thermo
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3 & 4 : auto-orga
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5 & 6
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7 & 8 : coop
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9 & 10
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11 & 12



13/09/2014 Affichage > Masque des diapositives puis Insertion > En-tête et pied de page 25

13 & 14
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15 & 16



Annexe : « Les limites à la croissance »



Annexe : Schéma de causalité


