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Publication L

® Projet de recherche : étudiant, interdisciplinaire,
interculturel

® Etudes de cas : Alpes francaises, bassin du Mékong, Népal, Haiti, Manta
(Colombie), Riobamba (Equateur), Cordillére Blanche (Péro)

* Eléments de contexte

* Impacts du changement climatique
* Populations et activités vulnérables
* Pistes de solutions pour 'adaptation [§

® Publications : voir studentclimates.org
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Usages de l'eau

® Dans le monde
* Agriculture 70 %
* Industrie 18 %

* Usage domestiques
12 %

® 9,3% des ressources
renouvelables en
eau sont utilisées

10/03/2018

Water withdrawal by sector and freshwater withdrawal by region (2005)

Continent Total withdrawal by sector Totat water H;::I“ Froshnwaler
Municpal  Industrial  AGCUM e withdrawal " g oy
Reglons kmifyear % km'/year % kmi/year %  km'fyear  km'/year IRWR*™
Africa 28 125 11 51 184 824 4 ) 5

Maorthemn Africa 9 100 6 &0 80 B840 95 95 202.2
Sub-Saharan Africa 19 14 6 _AS 105 811 129 129 1.3
Americas 135 169 M5 355 381 476 801 201 42
Northem America 86 142 260 43.0 250 429 604 &04 99
Central America and Canbbean 7 276 4 141 15 583 26 26 i3
Southern America (Incl. Brazil) 42 248 22 126 107 626 171 171 14
Aszla 227 90 242 06 2057 814 2526 2521 215
Western Asia 25 04 20 72 227 834 272 260 55.5
Central Asia 6 16 g 49 150 915 164 163 618
South Asia (indl. India) 0 70 20 2.0 913 91.0 1 004 1004 56.9
East Asta (Incl. China) 93 137 149 22.0 436 644 677 677 19.9
South-East Asia 33 81 &% 112 330 808 409 4 71

[Europe 72 108 101 525 101 277 364 364 55]
Western and Central Europe 52 210 131 525 66 26.6 250 240 118
Eastern Europe (indl. Russian Fed ) M 172 60 526 35 302 115 115 25
Oceanta 5 167 I 05 2 738 27 7 31
Australta and New Zealand 5 1686 I 95 20 739 27 27 13
Paatfic Islands 003 298 001 113 0.05 589 0.08 0.08 0.1

[Worid %7 118 732 186 2743 699 3942 3936 53]
Least Developed Countries 15 73 4 18 186 90.9 205 205 44

* Includes use of desalinated waler

** IRWR, infernal renewabile waler resources (see Tabie 18.4).

Source: FAD (207D,

Causserie AC - Eau et changement climatique

Prélévements d’eau par secteur et

par an en 2005 (UNESCO, 2012)



Eléments de contexte (1/3)

°L’acces a I'eau potable

J En 201, 768 millions de personnes (11%)
n’avaient pas acces a une source d’eau (UN, 2013)

d Une augmentation de la demande en eau de
55% entre 2000 et 2050 est prévue (OECD, 2012)

°L’acces a 'assainissement

dJ 36% de la population mondiale n’a pas accés a
un assainissement basique (UN, 2013)

°Agriculture

d D'ici a 2050, la production alimentaire doit
augmenter de 70% (FAO, 2009)
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Eléments de contexte (2/3)

Démographie (FAO, 2009)

J Les projections prévoient une population de 9,1 Mds de personnes en 2050

O Dont 6,3 Mds vivront dans les villes (contre 3,5 aujourd’hui)

Energie et industrie : s'adapter au CC, réduire les
émissions de GES

La pollution de I'eau : agricole, industrielle, inondations

Gouvernance : le partage de 'eau source de conflit ou de
cooperation

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 9
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Eléments de contexte (3/3)

°* Demande en eau élevée et croissante
* Croissance démographique Bassin bas du Mékong
* L'agriculture
® Les activités minieres...

® Problémes de gouvernance
¢ Tourisme

® Energie hydroélectrique

® Pollution de 'eau

Source : CliMates, 2014
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Impacts du changement climatique

® Changement du régime
des précipitations

®* Sécheresses
® Inondations

® Fonte des glaciers

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique Sources : CliMates, 2014 12



Une fonte des glaciers qui va s’accélérer

Changement dans les températures moyennes d’ici la fin du siécle
(entre 1986-2005 et 2081-2100)

Scénario +1 °C Scénario +3,7 °C

T (°C)
-2 15 -1 =05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 11

Selon les scénarios, les différences sont énormes

Les disparités régionales sont fortes

Source : IPCC, 2013a

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 13



Le cycle de 'eau perturbé
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Populations vulnérables

® Populations / activités vulnérables
* Les agriculteurs et éleveurs
* Les populations les plus pauvres
® Le tourisme
* Les zones urbaines

* 3 types d'impacts identifiés
* Impacts de « consommation »

* Impacts « physiques »

* Impacts « économiques »

Sources : CliMates, 2014

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 16



7
YR OT I ST E OO 85 e

iy NN \\\ 5\:\\;\{:5:\13:

//
///’///
I/
ff Y Y
\ \
IERLRRRRARY
ALTRRRRREANLY
ALY
ALY

S LR
T R RERRARERARRAR RN
T AR AR RR AN
T N

| S \ \\\M‘H““ |

I
Ity Il > (i

T /] 111 T H
S S

SR
i | | T
W REARRAN
REERRIRRARRRRR RN e
HMHHHW\\\\\\\\\‘\\\ LT

it x e

\\\\
\
\

AN
\ A
10/03/2018 \\\\S\
MAMMNR

AN

NN
WOV

AN



P

Suggestions de solutions

['ameélioration et la diffusion
des connaissances

Développer certaines solutions
technologiques

La diversification des activités
économiques

L'importance de la gouvernance et de la coopération
entre les parties prenantes

Sources : CliMates, 2014

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 18



les Andes

Les glacie
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Ou sont les glaciers dans le monde?

Distribution globale des glaciers
(en jaune), aire couverte (diameétre cercles), et proportion de « Tidewater glaciers » (TW, en bleu)

- B

Area (km?)

Contribution a la montée du niveau de la mer
Estimée a 0,76 mm/an pour les glaciers, 0,60 mm/an pour les calottes glaciaires

Source : IPCC, 2013a, IPCC, 2013b

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 20
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La fonte des glaciers dans les Andes

® Quelques chiffres

* Dans les Andes tropicales: les glaciers ont perdu entre 30 et 50 % de
leur superficie depuis 1970

° A La Paz, les glaciers comptent pour 15% des ressources, et 27%
durant la saison séche

Antisana, Equateur
I ™ T T

® Conséquences pour le
débit des rivieres :
* Role de stockage des glaciers

* Augmentation des débits
dans un 1er temps
* Changement dans la période du pic annuel

Sources : BBC, 2013

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 21
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Les sorties de terrain

A LA mck ouiro sun. R

—d
CAMPAMENTO A
LA MICA

EMAAP - QuiTO
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Le suivi des glaciers (Antisana, Equateur)

® Suivi de la longueur des glaciers
* Observations, photos, cartes, peintures
* Datation des moraines

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 23
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Le suivi des glaciers (Antisana, Equateur)

® Suivi de la longueur des glaciers '._ - A

* Observations, photos, cartes, peintures
* Datation des moraines

® Mesure de la surface des glaciers
® Mesures par satellite, GPS

® (Calcul du volume des glaciers
* Bilan radiatif
® Mesures de la balance hydrologique

* Balance de masse par mesure de
I'accumulation et de 'ablation

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 24
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Le suivi hydrologique des bassins glaciers

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 26
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Glacier d’Aletsch, photo wikipédia
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Précipitations en Europe

Changements projetés dans les précipitations annuelles (gauche) et d’été (droite)
entre 1961-1990 et 2071-2100, exprimeés en %

T

| ) - | \ -
200 g0 BFN 600 go 100 20ogBReiod °
— L Tl .

e &'IIII

=f

T

9
Bl ® Source : EEA, 2012
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Impacts en Europe

Les débits des riviéres vont globalement :
* Diminuer en été, augmenter en hiver
* Sécheresses plus importantes dans le sud de I'Europe

* Augmentation des inondations:

Qualité de 'eau et écosystéemes § W
® Chgmts de débit des rivieres

* Augmentation de la température
de l'eau

' Les dommages (6,4 Mds €) et le nb de personnes exposées (200 000) sur 1961-1990 vont
étre multipliés par 2 ou 3 d’ici les années 2080 selon les scénarios B2 ou A2 (IPCC, 2014b) Sources : EEA, 2012

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 29
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Fonte des glaciers dans les Alpes

® Les glaciers des Alpes ont perdu environ 2/3 de leur

W

volume depuis 1850

® Projections : pertes de
volume de 76 % + 15%
d’ici 2100

® Nord du bassin du Rhone

* Débit moyen du mois
d’aout pourrait baisser
de 50 a 60 % d’ici 2070

Source : EEA, 2012 ; MEDDE, 2012

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 30
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Resume

Menaces
aEa——) .
) ) impacts
sur
EAU
Sdehggensen tsiAndudpitianens
/ affectent
Nighitiodpaite
Utilisations
de l'eau
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Messages clés

* Le CC est une menace supplémentaire pour l'eau
d L'adaptation est indispensable, notamment pour I'agriculture

* Fonte des glaciers : role stockage limité et décalé a I'avenir

* Les solutions sont nombreuses, diverses, et doivent étre
adaptées au contexte local

O Amélioration des connaissances
et sensibilisation

d Coopération entre les acteurs

0 Réduire les consommations,
mieux gérer les ressources

10/03/2018 Causserie AC - Eau et changement climatique 33
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