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Quell e est | 6®nergie du pass®?

Le p®trole reste | a principale source

parts de marché ces derniéres annees. La part des énergies fossiles dans la consommation
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Et moi qui croyai s que | e charbon ®t ai
Le charbon a effectivement permis la révolution industrielle au 18¢™¢s i ~ c | e . Mai s
| 6 ®ner gi ieil deviait dépadser le pétrole et devenirlal®¢sour ce do6®ner g
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A quoi nous sert toute cette énergie?

Le p®trole est | 6®knergie du transport (qui
fabriquer tout ce qui nous entoure, couvran
R®partition de |l a consommati of mondi
- % de tonnes équivalent pétrole-
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Autres = agriculture, tertiaire, résidentiel
Sources: BP Statistical Review of World Energy 2007, IEA, A.T. Kearney
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Pourquoi utilise-t-on maj or i tairement du charbon
Demandez aux 15 principaux pays exportateurs (qui représentent 80% des exportations
mondiales) 1 ils auront probablement la réponse

Exportations de biens & de services vs. production électrique a base de charbon
- Top 15 des pays exportateurs de biens & services*, 2011 -
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Pourquoi le pétrole est-il la seule énergie utilisée pour le transport?
l1kg de p®trole cont.
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Densité énergétique des différentes énergies utilisées dans le transport
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« Si on considére gue la construction de la grande pyramide de Kheops nécessita le travall
manuel de 10 000 personnes pendant 20 ans, alors la consommation journaliere d'essence, de
diesel et de kéroséne aux Etats-Unis permettrait de construire 100 pyramides chaque jour »

Source : Pierre-René BAUQUIS, Richard Heinberg

Richard Heinberg
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Restera-t-il encore du pétrole en 21007
La principale question est surtout de savoir pendant encore combien de temps disposerons-
nous de pétrole peu cher pour faire tourner notre économie (et nos voitures..)

Evolutiondel 6 extraction dohydrocarbures
- 1930 & 2050-

Extraction en milliards de barils
de pétrole par an

«Ce nobest pas |l a taille du r®ser»woir
Jean-Marie Bourdaire
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A-t-on vraiment besoin de pétrole peu cher pour faire tourner notre économie?
Quatre des cing dernieres grandes crises économiques mondiales ont été précédées par un
choc pétrolier

Récessions économiques vs. prix du pétrole
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Source: Steven Kopits, June 2009, Douglas Westwood, Oil: What price can America afford?, EIA, NBER
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Houston, nous avons un probl meé
Certains champs de p®trole ont besoin dodun
alors que la demande de pétrole se contracte a partir de 102$ aux US et de 120 $ en Chine

Seuil de rentabilité des champs pétroliers en cours de développement
- Top 360 des champs pétroliers -

160
150
Messoyakha
Korchagina and Filanovskogo / Novoportovskoye
140 fRusskoye
130 - |
~ Kashagany,ruhcheno-Tahomskoye
= Suzunskoye & Tagulskoye 4 | ong lake
8 120 Argentina Shale Prospective BlocksJ Nasr
-y Duvernay Shale .=~
g 110 - Block 31West . Oryx GTL Expansiond - Srednebotuobinskoye
-3 Mariner Bressay Joslyn Ston Frontier
~ 100 - SAS expansion BS-4 ' MTPS
9 Wah Ofon 2 Harweel
—_ al . " g
= 90 Carabobo {Kaskida Losv%?;e;ll(lﬁm MacKay River (Thickwood)
o) 1 oni .
Rosebank Block 32 Phase, ; -C-334,JUNiN STrebs and Titov
S MEG Energy Christinalake . Obrl;hfz;cKay River E&‘:(an U';ﬁt:jm reater Thombury Area
c 80 KnottyHead  Argentina Shale Area 1. Julia. Qarn Alam i Northern Lights
o i QLIRS PoRe 072 Smapuet# Nabio Firchagiock 2 Phase
o PeregrinoSouth Mars B Clair Ridge - Keayl La b o Tl e
70 Periian BasinU ionai Big Foo Leismer Dagny-Eirin > Shale Cameia oSk S N9
© rmian Basin Unconvention éagle Ford Oil Window - Mississippi Limeﬁrg entina Shale Area
—_ Carmon Creek Kebabangan Block 1 / ch\wm Gas S ier
= ockdo anite Wash/itoglo ck 31 North Eastyaq i
5 A@&orgg\lv?%ggm ShaleBosi Grouse Kodiak Eucapa 'Hadrian North Block 31 South East
(B} 60 Abare WesEtl Mocle Skrugagrd-Ha./is I‘ﬁ%ﬁhmr ‘esuvio Sher;l\%ir’w(go h Eagle Ford Wet Gas Cascade & Chinook
Jack/S an I mm al-Lulu
N GuaraSouth Gumusut  Califarnia Shale Heidelberg Narrows Lake, Cnflint Bineirdtov
50 - S gina Cepu Cariocasga Lion GoliatPatos-Marinza
Cern ambph"s‘ﬂaL? aeqyuss. Lucius Luno /Draupne
Kionmba gat%:ites s ula lara n Bijeekemp a RossfPPomattox
ganda, Blo TEN
6 Pipeline
40 Aruana B Caesar Tonga
Fral C".O{_Sapinhoa TGT Kern County Discovery Area
30 - Wkii Florim Block 18 West

JidongNanpu :
Waimea Iaroi]sa%rgxun in Are;ruplNorlheast

verany
20 - ‘
0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000
Capacités maximales de production cumulées (milliers de barils par jour)
Note: Les estimations de seuil de rentabilit® nbéi ncl uehahp, quiassils étagest indus, ¥t

augmenteraient le seuil de rentabilité des champs, notamment en Amérique du Nord pour les champs on shore
Source: Goldman Sach Research Estimates, Douglas-Westwood Associates

FROST ¢& SULLIVAN 9



La sol ut ieleepasnedazetle pétrole de schiste?
A court terme, peut-étre aux Etats-Unis avec 40% de la consommation de gaz en 2013, a plus long
terme probablement pas en Europe avec seulement 10% de la consommation de gaz en 2030
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Source : Google maps: https://goo.gl/maps/gE9Dp
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https://goo.gl/maps/gE9Dp
https://goo.gl/maps/gE9Dp

Est-ce vr ai ment si | mportant que cela do6
|1 faut regarder attentivement | a densit® ®
du futur: moins on a de place, moins on a de choix!

Densité énergétique surfacique

Source: David MacKay http://www.ted.com/talks/david_mackay a reality check on_renewables.html
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