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Quelle est lô®nergie du pass®?  
Le p®trole reste la principale source dô®nergie, mais le gaz et le charbon lui ont repris des 

parts de marché ces dernières années. La part des énergies fossiles dans la consommation 

dô®nergie mondiale ne devrait baisser que tr¯s modestement de 80% en 2013 ¨ 75% en 2040 

Sources: Shilling et al., 1977, et BP Statistical Review, 2013 
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Evolution de la consommation mondiale dô®nergie primaire 
- Millions de tonnes équivalent pétrole, 1860 à 2012 - 
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Et moi qui croyais que le charbon ®tait une ®nergie du pass®é 
Le charbon a effectivement permis la révolution industrielle au 18ème si¯cle. Mais côest aussi 

lô®nergie du futur ï il devrait dépasser le pétrole et devenir la 1ère source dô®nergie dôici 2015 

Production dô®lectricit® ¨ base de charbon 
- % de la production totale dô®lectricit® en 2012- 

Source: Worldbank 
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40% de lô®lectricit® consomm®e dans le monde est produite ¨ base de charbon 
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A quoi nous sert toute cette énergie?  
Le p®trole est lô®nergie du transport (qui en d®pend ¨ 93%) alors que le charbon permet de 

fabriquer tout ce qui nous entoure, couvrant presque 60% des besoins de lôindustrie 

Note: (1) Energie commerciale seulement (hors biomasse) ; M°me ratio TWh / Mtep utilis® pour le nucl®aire et lôhydraulique 

Autres = agriculture, tertiaire, résidentiel 

Sources: BP Statistical Review of World Energy 2007, IEA, A.T. Kearney 

R®partition de la consommation mondiale dô®nergie primaire (1) 
- % de tonnes équivalent pétrole- 
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Production électrique à base de charbon 
(% de la production total dô®lectricit®) 

Pourquoi utilise-t-on majoritairement du charbon dans lôindustrie? 
Demandez aux 15 principaux pays exportateurs (qui représentent 80% des exportations 

mondiales) ï ils auront probablement la réponse 

* Hors énergie 

Source: Banque Mondiale 
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Exportations de biens & de services vs. production électrique à base de charbon 
- Top 15 des pays exportateurs de biens & services*, 2011 - 

R2 = 0.7 



Pourquoi le pétrole est-il la seule énergie utilisée pour le transport? 
1kg de p®trole contient autant dô®nergie que 100 kg de batteries 

Source : Pierre-René BAUQUIS, Richard Heinberg 

Densité énergétique des différentes énergies utilisées dans le transport 

Densité énergétique volumique 
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« Si on considère que la construction de la grande pyramide de Khéops nécessita le travail 

manuel de 10 000 personnes pendant 20 ans, alors la consommation journalière d'essence, de 

diesel et de kérosène aux Etats-Unis permettrait de construire 100 pyramides chaque jour » 

Richard Heinberg 



Restera-t-il encore du pétrole en 2100? 
La principale question est surtout de savoir pendant encore combien de temps disposerons-

nous de pétrole peu cher pour faire tourner notre économie (et nos voitures..) 
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« Ce nôest pas la taille du r®servoir qui compte mais la taille du robinet » 

Jean-Marie Bourdaire 

Evolution de lôextraction dôhydrocarbures liquides  
 - 1930 à 2050- 



8 

A-t-on vraiment besoin de pétrole peu cher pour faire tourner notre économie? 
Quatre des cinq dernières grandes crises économiques mondiales ont été précédées par un 

choc pétrolier 

Récessions économiques vs. prix du pétrole 

Source: Steven Kopits, June 2009, Douglas Westwood, Oil: What price can America afford?, EIA, NBER 
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Récession économique 

Prix du pétrole (en US$ courant) 

Prix du p®trole ajust® de lôinflation 

(en US$ 2008 constant) 



Houston, nous avons un probl¯meé 
Certains champs de p®trole ont besoin dôun baril de p®trole ¨ plus de 100$ pour °tre rentables 

alors que la demande de pétrole se contracte à partir de 102$ aux US et de 120 $ en Chine 
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Note: Les estimations de seuil de rentabilit® nôincluent pas les co¾ts dôacquisition du terrain ni les co¾ts dôexploration du champ, qui, si ils étaient inclus, 

augmenteraient le seuil de rentabilité des champs, notamment en Amérique du Nord pour les champs on shore 

Source: Goldman Sach Research Estimates, Douglas-Westwood Associates 

Seuil de rentabilité des champs pétroliers en cours de développement 
-  Top 360 des champs pétroliers - 
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Capacités maximales de production cumulées (milliers de barils par jour) 



La solution nôest-elle pas le gaz et le pétrole de schiste? 
A court terme, peut-être aux Etats-Unis avec 40% de la consommation de gaz en 2013, à plus long 

terme probablement pas en Europe avec seulement 10% de la consommation de gaz en 2030 
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Vue a®rienne dôun champ dôexploitation de gaz de schiste au Texas 
- Cliquez sur lôimage - 

 

Source : Google maps: https://goo.gl/maps/gE9Dp 
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Est-ce vraiment si important que cela dôavoir de la place? 
Il faut regarder attentivement la densit® ®nerg®tique surfacique quand on sôint®resse ¨ lô®nergie 

du futur: moins on a de place, moins on a de choix! 

Source: David MacKay http://www.ted.com/talks/david_mackay_a_reality_check_on_renewables.html 
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Densité énergétique surfacique 


